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Distances et zones

»Deéfinition des distances (Pour une piece nue sous tension on considére plusieurs distances)

Distance Limite d'Investigation (DLI)

Elle est fixée conventionnellement a 50 m des piéces nues sous tension d'un ouvrage ou d'une
installation. En fonction de la configuration des lieux ou des opérations, I'espace au-dessus
des piéces nues sous tension n'est pas limité et fait partie de la zone d'investigation.

Distance Minimale d'Approche (DMA)
Elle correspond a la distance de tension + une distance de garde. Elle permet de définir les
limites extérieures des zones 3 et 4.

Voisinage

C'est la zone dans laquelle débute la mise en oeuvre des mesures de prévention de facon a
supprimer ou réduire le risque d'origine électrique. Autour d'une piéce nue sous tension en
champ libre, le voisinage se divise en deux zones :

- la zone de voisinage simple : zone de voisinage la plus éloignée de la piéce nue.

- la zone de voisinage renforcé : zone de voisinage la plus proche de la piéce nue.

Distance Limite de Voisinage Simple (DLVS)

C'est la distance dans l'air, déterminée a partir de la piéce nue sous tension, qui permet de
définir la limite extérieure de la zone de voisinage (3 m jusqu'a 50 kV inclus et 5 m au dela de
50 KV et jusqu'a 500 KV inclus).

Distance Limite de Voisinage Renforcé (DLVR)
C'est la distance dans l'air, déterminée a partir de la piéce nue sous tension, qui permet de
définir la limite extérieure de la zone de voisinage renforcé.

Distance de tension (t)
En courant alternatif, cette distance est donnée par la formule :

t = 0,005 x U, ou test la distance de tension exprimée en métres et Un est la valeur de la
tension nominale exprimée en kV. La valeur t peut étre majorée en HTB pour tenir compte de
l'altitude, des conditions atmosphériques, des surtension lors des manoeuvres, etc. En
courant continu, les distances de tension sont calculées comme en courant alternatif. Pour les
valeurs de tensions < 1 500 V, cette distance est nulle. Pour les valeurs de tension > 1500 V,
on prendra les distances retenues pour les tensions alternatives de méme niveau.

Distance de garde (2)

A pour objet de libérer I'opérateur du souci permanent du respect de la distance de tension et
de lui permettre ainsi de consacrer toute son attention a I'exécution de son travail tout en
parant aux conséquences de gestes involontaires. Cette distance g est conventionnellement
égale a : 0,30 m pour les domaines BT et TBT et 0,50 m pour le domaine de HT.

Champ libre
Espace sans obstacle entourant une piéce nue sous tension.
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»Définition des zones d’environnement

Zone O : Zone d'investigation
Cette zone est comprise entre la distance limite d'investigation (DLI) et la
Distance Limite de Voisinage Simple (DLVS). Il y est analysé si I'exécution de
I'opération envisagée peut exposer les opérateurs au risque électrique.

Zone 1 : Zone de Voisinage Simple
o En zone libre (cf. p. 62)
- Basse tension : la Z1 est comprise entre la DLVS (3 m) et la DMA.
- Haute tension : la Z1 est comprise entre la DLVS (HTA : 3m, HTB : 5 m) et la DLVR.
o Locaux réservés aux électriciens (cf. p. 63)
- Basse tension : la Z1 est comprise entre la DMA et les limites du local.
- Haute tension : la Z1 est comprise entre la DLVR et les limites du local.

Zone 2 : Zone de Voisinage Renforcé (uniguement en Haute Tension)
Cette zone est comprise entre la DMA et la DLVR. Dans cette zone, la
surveillance est obligatoire par un surveillant de sécurité électrique de limite
(H1V ou H2V).

Zone 3 : Zone des Travaux sous tension (uniquement en Haute Tension)
Cette zone est comprise entre les piéces nues sous tension et la Distance
Minimale d’Approche (DMA) ou la Distance Minimale d'Approche Corrigée
(DMAC) lorqu'elle est spécifiée.

Zone 4 : Zone de voisinage renforcé (uniquement en Basse Tension)
Cette zone est comprise entre la DMA (0,30 m) et la piéce nue sous tension.
L'accés a cette zone est soumis a la délivrance d'une autorisation de travail
ou d'intervention pour effectuer :
- les opérations de nappage,
- les travaux,
- les interventions,
- les opérations spécifiques.
Important : dans cette zone, le travail sans gants et sans écran facial est interdit

Zone d'évolution : Volume autour du poste de travail de chaque opérateur dans lequel
celui-ci est susceptible d'évoluer avec ses outils, équipements et matériels.

Zone autour des conducteurs de protection :
Pas de‘notion d'environnement, car les conducteurs de protection ne sont pas considérés comme
des conducteurs actifs, sauf PEN (Schéma TNC, page 71).
lls peuvent étre parcourus par des courants importants (défauts, orage,...), d'ou risque lors de
I'ouverture de ces circuits. Il faut assurer I'écoulement des courants et I'équipotentialité des masses
au poste de travail :

- Ouvrages : Pose d'un shunt avant ouverture. En cas d'impossibilité, utiliser les EPI adaptés.

- Installations : Ouverture ou raccordement a faire aprés mise hors tension du circuit principal.
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nZones autour d'un conducteur nu en champ libre

DLI (Distance Limite d’Investigation) 50 m
+——— Zone d'investigation (Z0)

- DLVS (Distance Limite de Voisinage Simple) 3 m
w’\_‘ Zone de voisinage simple (Z1)
) DMA (Distance Minimum d’Approche) 30 cm
- Zone de voisinage renforcé en BT (Z4)
Piece non isolée (conducteur)

P 0
/////

«N - ~—— DLl (Distance Limite d’Investigation) 50 m

«—— Zone d’investigation (Z0)

: \ DLVS (Distance Limite de Voisinage Simple)
P 3ou5m

o ..W Zone de voisinage simple (Z1)

DLVR (Distance Limite de Voisinage Renforcé)
Zone de voisinage renforcé HT (Z2)

DMA (Distance Minimum d’Approche)

— Zone des travaux sous tension haute tension (Z3)
Piece non isolée (conducteur)

ﬁ («Préparation a 'habilitation électrique’



»locaux ou endroits réservés aux électriciens

Basse tension (BT)

' : Zone de voisinage simple

Fe L

Z4 : Zone de voisinage renforcé BT

EPIZONE4 | B1V, B2V, BR,
B1T, B2T, BC, BE,

@z | BAN, B2N,
B1X, B2X

Haute tension (HT)

DMA | DLVR
|ex:poste 20000V | 0,60m | 2m

. :Zone fle voisinage simple ks Wi
o d'Approche (DMA)

Z2 : Zone de voisinage renforcé
HOV, H1V, H2V,
HC, HE, H1X, H2X Distance Limite

de Voisinage
Renforcé (DLVR)

£% et Z2 : Pour consignation Z3 : Zone de travaux sous tension
EPIZONE1et 2 | HC EPI ZONE 3

HAT, H2T, H1N, H2N

+ Tapis ou tabouret isolant + Equipements individuels édaptés aux travaux sous tension

ATTENTION

Les Equipements de Protection Individuelle (2 porter en plus des EPI spécifiques au risque électrique) sont définis

par les obligations du site, les textes en vigueur et Panalyse du risque faite par 'employeur - donneur d'ordre.
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»Distances limites et zones

Zones a I'intérieur d’un local
et emplacement d’accés réservé aux électriciens

- —

B ey B B P

o 4 Extérieur local
) ou cloture

Métres

00306 1 2 3 4 5 50 Métres

ﬂ «Préparation 4 Ihabilitation électrique’:



»Opérations dans la zone de voisinage renforcée BT (Z4)
Afin d'éviter le risque électrique :

0 Consigner les pieéces sous tension pour éliminer le voisinage (ct. p.46)

9 Interposer un obstacle entre les piéces nues et I'opérateur (habillage, nappage, écran)
(voir ci dessous)

9 Opérer au voisinage avec une protection faciale et des gants isolants (cf. p.40)

»interposition d'obstacle
Ce sont des protections contre les piéces nues sous tension.

a/Nappes isolantes (cf. p.42)
- Habillage : ceci implique un contact direct avec la piéce sous tension

> Pose réalisée par un BAT ou B2T pour des travaux sous tension
ou par un BR pour des interventions.

- Nappage : fixé sur des éléments de structure hors tension

> Pose réalisée (sauf sur les réseaux aériens), par un B1V, BR ou BE.

b/Ecrans, obstacles

Les écrans métalliques sont a relier a la terre
apres la pose

c/Protecteurs
Rigides ou souples.

Exemple : capuchons pour
protéger les extrémités dénudées
des conducteurs électriques.

> Dans la Z1, posée par BO, B1, surveillés par
le chargé de chantier ou le chargé de travaux.
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@ ) canalisations isolées invisibles enterrées

Dans les 1,50 m autour de la canalisation, I'exploitant doit étre consulté avant d'effectuer des
travaux dans cette zone. lls entrent dans les obligations du décret 2012-970 du 20/08/2012 :
mettre en ceuvre les procédures définies au cours de I'analyse de risques notamment dans la
distance limite d'approche prudente, balisage de la zone de travail, consignes de sécurité au
personnel travaillant dans cette zone, surveillance permanente du personnel.

Produits chimiques Fibre optique  Télécommunications Eaux usées Métro Electricité
Chauffage urbain

Eau potable

IMPORTANT

Pour tous les travaux en tranchée sur voie publique, il est obligatoire de repérer et baliser les réseaux

ainsi que les travaux a risques dans les 1,50 m. Voir plan de zonage en mairie, Déclaration de projet
de Travaux (DT), Déclaration d’Intention de Commencement de Travaux (DICT)...
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© ) Canalisations isolées invisibles noyées ou encastrées
Pour les canalisations noyées ou encastrées, la DLAP est fixée a 0,50 m.
Dans le cas d'une canalisation isolée noyée, la zone d'investigation est

limitée a la surface extérieure du mur du sol, etc. dans lequel la cana-
lisation est noyée.

Dans le cas d'une canalisation isolée encastrée, la zone d'investigation
est limitée a la surface extérieure du c6té affleurant.

Pour les canalisations noyées ou encastrées a une distance inférieure a
la DLAP, il est nécessaire de procéder a une analyse de risques et
d'appliquer les prescriptions spécifiques qui en découlent.

© »Canalisations isolées visibles
Elles comprennent:

- Cables isolés aériens (sur poteaux ou facades),
- Canalisations dans les faux plafonds ou planches techniques démontables,
- Cables en caniveaux , galeries ou gaines techniques,
- Canalisations en montage apparent,

- Cables des fourreaux ou buses non enterrés,

- Canalisations apparentes apres terrassement.

DLI (Distance Limite d’Investigation) 50 m
Zone d’investigation (Z20)
DLAP (Distance Limite d’Approche Prudente) 0,50 m

Si lisolation est endommagée ont doit la considérer comme nue sous tension. La zone
d'investigation est limitée par la DLI 50 m ou par les murs, clotures, parois, etc. Dans cette
zone on doit envisager si les opérations présentent un risque pour les intervenants. Dans la
DLAP il est indispensable de respecter les consignes élaborées lors de l'analyse de risque.

Environnement autour d'un circuit de terre

Un circuit de terre peut étre constitué de conducteurs nus ou isolés. Il peut comprendre des
parties visibles ou invisibles.

Il n'y a pas de notion d'environnement dans I'entourage d'un circuit de terre. Il faut cependant
prendre des précautions pour ne pas l'endommager. Les circuits de terre enterrés
nécessitent une approche prudente.

Cas particulier des canalisations gainées

Une canalisation électrique gainée est une canalisation électrique recouverte par construction
d'une enveloppe en matiére isolante. Ce type de canalisation qui existe sur des ouvrages
HTA, a le méme aspect extérieur qu'une canalisation isolée mais l'enveloppe ne garantit pas
une isolation suffisante pour la protection des personnes. Ce type de canalisation est donc
a considérer, du point de vue du risque électrique, comme un conducteur nu.
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battage, élagage d'arbre
Lignes aériennes isolées

Analyser et prendre les mesures nécessaires pour que le personnel travaille en toute sécurité.

Vérifier que l'isolant n'est pas endommagé, et si c'est le cas, il faut obligatoirement
consigner la ligne.

Les travaux sont contrélés par un surveillant de sécurité de limite. Il faut prendre les
mesures appropriées pour ne pas endommager la canalisation.
Outillage manuel (scie, serpette, etc...), son approche est autorisée :

m |a ligne peut étre approchée sans étre touchée par du personnel habilité,

m le personnel non habilité travaillant & moins de 50 cm doit étre surveillé par un
surveillant de sécurité.

Non habilité

Habilité

Surveillant de sécurité

* Outillage mécanique (tronconneuse, grue, etc...), a I'approche des 50 cm le personnel
méme habilité doit étre surveillé par un surveillant de sécurité.

DLAP =50 cm

Surveillant de sécurité
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Lignes aériennes nues

si D = h+DLVS : ok pour abattage,
si D < h+DLVS : application DICT

DLVS=3msiU<b50000V —5——3
DLVS=5msi U >50000V

DLl = 50 métres

DLI=50m

Exemple : h
pour un arbre de 10 m de hauteur,

une ligne de 20 000V,

la distance de sécurité

est de 3 m minimum. N
Si 'arbre est & moins N
de 13 m (10 m + 3 m), N
il y a obligation de N
demander I’autorisation Mo ——
au gestionnaire de la ligne. N

DLI=50 m

»Les lignes électriques aériennes non isolées
Les lignes électriques

Afin d'éviter les nombreux accidents DLI (Distance Limite
aux abords des lignes aériennes, le d’Investigation) 50 m

conducteur doit éloigner I'engin des ’ gy
lignes électriques et respecter les DLVS (Distance Limite
de Voisinage Simple)

distances de sécurité données en
3 Metres < 50 000 Volts

fonction de la tension de la ligne et
des dispositions prises lors de 5 Metres > 50 000 Volts

l'analyse de risque.

En deca de la DLVS, il est obligatoire
de consulter I'exploitant de la ligne et
les travaux entrent dans le cadre de
I'nabilitation électrique selon la
Norme NF C 18-510.

Dans la zone d'investigation jusqu'a
la DLVS, on doit analyser si I'exécution
des travaux prévus peut exposer le
personnel au risque électrique ;

Les évolutions des engins doivent
étre surveillées afin de ne pas
dépasser la DLVS.
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